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TMY 2023 - 11. Sinf

Coztimler

Nisan 2023

1. A ={1,4,7,10,...,94,97,100} kiimesi veriliyor. a,b € A ve a < b olmak {izere
a-+b

2
A) 3240 B) 252 ) 266 D) 272 E) 284

Coziim: Cevap 272.

A kiimesinin elemanlar1 verilen sirayla bir aritmetik dizi olusturur. Bir terim ken-
disine egit uzakliktaki iki terimin toplaminin yarisina esittir. a terimine uzakliklar
esit olan ciftlerin sayis1 f(a) olsun. f(4) = f(97) = 1, f(49) = f(52) = 16 ve
1 < f(a) <16 dir. O zaman istenen cevap 2(1 +2+---+ 16) = 272 olur.

€ A gergekleyen kag tane (a,b) ikilisi vardir?

2. P(z)=2*+ax®*+br+c
polinomunun iki kokiinlin toplam sifir ise, agagidakilerden hangisi her zaman sag-
lanir?

A)c=ab B)a+b=c C) v? = ac D) ab=0 E)a+b+c=0

Coziim: Cevap ¢ = ab.
P(z) polinomunun kokleri xy, z9, x5 ve toplamlar sifir olan kokler zy, zo olsun.

r1 + 22 + 3 = —a oldugundan x5 = —a ve P(—a) = 0 olur. O zaman,
P(—a) = (—a)® + a(—a)* + b(—a) + ¢
0=—ab+c
c=ab

egitligi gecerlidir.
3. 100 den kiiciik kag tane pozitif a sayisi icin,
?=y+a
{y2 =r+a
denklem sisteminin pozitif tam sayilarda ¢éziimii vardir?

A) 7 B) 9 Q) 11 D) 12 E) 15

Coziim: Cevap 9.
Denklemleri taraf tarafa ¢ikaralim.

-y =y—r=@—-y)(r+ty+1)=0



oldugundan z = y veya v +y +1 = 0 olur. z,y pozitif tam sayilar oldugundan
x+y+ 1 =0 olamaz. O halde x = y dir. Ikinci denklemden,

?=r+a=z(x—1)=a<100

oldugundan 0 < z(x—1) < 100 sartin1 saglayan pozitif x lerin sayisi istenen cevaptur.
r = 2,3,...10 olmak iizere 9 tane pozitif tam say1 oldugundan (x,y) ikililerinin
sayist 9 dur.

. Bir ABC dik {i¢geninde,
n = cos? A —sin? A + cos? B — sin® B + cos? C' — sin® C

degeri i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

A)n=0 B)n=1 C)o<n<1 D)n=-1 E) -1<n<0
Coztim: Cevap n = —1.

Ifade A, B, C ye gore simetrik oldugundan C' = 90° alabiliriz. sin C' = 1, cos C' = 0.
Ote yandan A+ B = 90° oldugundan sin A = cos B ve cos A = sin B dir. Bulunanlar
verilen ifadede yerine yazilirsa n = —1 elde edilir.

. Asgagida verilen, bir kenar1 2c¢m uzunlugundaki karenin igine birbirine eg ve sekildeki
gibi teget olan dort yarim ¢ember ciziliyor.

A D

2 cm

Buna gore taral bolgenin alani kac¢ santimetrekaredir?
™ T
A)4— B)3-—— 4— — D)4-—— E)4——
Ji-m EE C)4-1 )42 )
Coziim: Cevap 4 — .

Cap1 AB, BC kenarlarn iizerinde olan yarim ¢emberlerin merkezleri sirasiyla X, Y
olsun. Simetriden, bu noktalar bulunduklar: kenarlarin orta noktasi olur. Yarim ¢em-
berler teget oldugundan, merkezlerini birlegtiren XY dogru parcasi degme nokta-
sindan gecer ve gemberlerin yari ¢cap uzunlugu XY nin yarisinin uzunluguna esittir.



AB\® [ BC\?
XY? = (7> + (T) =2 = XY = /2 oldugundan yarim cemberlerin yar1

2
¢ap uzunulugu =3 dir. O zaman, tarali alana T" dersek,

2
Too9 4 i (Y2) 4,
2"\ 2

olur.

Yukarida verilenlere gore, | EF'| uzunlugunun x agisina bagh ifadesi hangisidir?
A) 3sinz-cosz  B) 3sin®z-cosz  C) 3sinz-cos®z D) 3sin®z-cos’r  E)
3sin® x - cos®x

Co6ziim: Cevap 3sinx - cos® z.

BC = AB - cosx, BD = BC' - cosz, BE = BD - cosx ve EF = BE - sinx esitlikleri
taraf tarafa carpilirsa,
BC-BD-BE-EF =AB -cosx - BC - cosx - BD - cosx - BE - sinx

= EF = 3sinx - cos® x

bulunur.

(ry — 71 — 22 — 3y)(2? + 32 +3) =0
denkleminin pozitif tam sayilarda kag tane (z,y) ¢oziim ikilisi vardir?
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)8
Coziim: Cevap 4.
Soldaki iki carpandan en az birinin sifirdir. z > 1 den dolayr 2? + 3z +3 > 7
oldugundan xy — 71 — 2z — 3y = 0 dir. Buradan,

xy—20—3y+6=77T=(xr—-3)(y—2) =177

bulunur. O halde, (z—3,y—2) = (7,11),(11,7),(1,77),(77,1) durumlarindan gelen
(x,y) = (10,13), (14,9), (4,79), (80, 3) olmak {izere 4 ¢6ziim vardir. (x — 3,y — 2) nin
bilegenlerinin negatif oldugu durumlardan ¢oziim gelmeyecegi kolayca goriiliir.



8.

10.

11.

922 — 56 ifadesi x in kag farkli tam say1 degeri icin bir tam sayinin karesi olur?
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

Coziim: Cevap 4.
922 — 56 = y?* olacak sekilde kag tane (z,y) ikilisi oldugunu ariyoruz. Denklemi
diizenlersek (3x — y)(3z +y) = 56 olur.

3z — y ve 3x + y sayilarinin toplami ¢ift oldugundan, bu sayilarin ya ikisi de tek ya
ikisi de cifttir. Carpimlar ¢ift oldugundan ikisi de ¢ift olmali. O zaman sekiz durum
vardir.

Bz —y, 3z +y) = (¥2,F28), (F28, F2), (F4, F14), (F14, F4)
3z —y+3x+y = 6x, yani 6 nin kat1 oldugundan (4, 14), (14,4), (—4, —14), (—14, —4)
ikililerinden tam say1 ikilisi ¢6zliimii gelmez.

3r—y=F2,3xr +y = F28 icin 62 = F30, x = F5 olur. Buradan y = F13 bulunur.
3z —y = F28,3z +y = F2 i¢in 6 = F30,x = F5 olur. Buradan y = 13 bulunur.
Yani ¢oziimler (x,y) = (=5, —13),(5,13), (=5, 13), (5, —13) olmak iizere 4 tanedir.

2? — 3x — 7 = 0 denkleminin kokleri a ve b dir. Buna gore,
3a> +a(b—a)(b+ a)

isleminin sonucu kag olur?
A) —21 B) —14 C) 7 D) 14 E) 21
Coziim: Cevap —21.

a+b=3veab= -7 dir. O zaman,

3a* + a(b—a)(b+ a) = 3a*> + 3a(b — a) = 3a* — 3a® + 3ab = 3(—7) = —21.

2% — 3ay +4y? = 4 ve 202 — Sry + 3> =6
olduguna gore, x + y toplami en ¢ok kagtir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

Coziim: Cevap 4.
Birinci denklemi —3 ikinci denklemi 2 ile genigletip taraf tarafa toplarsak

? — 2y — 6y° = (v —3y)(z +2y) = x = 3y veya v = —2y

elde ederiz. * = 3y ilk denklemlerden birinde yazilirsa y = £1 = x +y = 44

1 1
bulunur. x = —2y yerine yazilirsa y = j:Z = F 1 bulunur. Dolayisiyla x + y en

cok 4 olur.

Bir kisi bulundugu noktadan esit olasilikla her saniye kuzeye, giineye, doguya veya

batiya bir adim atmaktadir. 4 saniye sonra basladig1 noktada olma olasiligr — dir.
n

m ile n aralarinda asal olduguna gére, m + n toplami kactir?



12.

13.

A) 73 B) 107 C) 41 D) 143 E) 35

Coziim: Cevap 73.

Ik adimda doguya gitsin. O zaman izleyecegi giizergahlar; ikinci adimda yine doguya
gidiyorsa DD B B, ikinci adimda batiya gidiyorsa DBDB, DBBD, DBGK, DBKG,
ikinci adimda giineye gidiyorsa DGBK, DGK B, ikinci adimda kuzeye gidiyorsa
DKBG, DKGB olur, yani 9 durum vardir. Bir giizergah icin her saniye attig1 adim
1/4 olasilikla atacagindan her bir giizergahi izleme olasihg1 (1/4)* ve doguyla bas-
lama olasiligi 6- (1/4)? olur. Her bir y6n igin olasiliklar hesaplanirsa toplam olasilik,

1 4
m_yg. (L) Z36_ 29
n 1) ¥ w

olur ve sonug olarak m +n =9 + 64 = 73 tir.

|22 — 20 — 2] =1
denklemini saglayan kag tane z degeri vardir?
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) Higbiri

Coziim: Cevap 5.
(i.) |[2® — 22 — 2| = 1 veya (ii.) 2> — 1 = 0 A |z* — 22 — 2| # 0 olmahdir.

(i)a?—2r—2=1=2"-2r—-3=0=(z—3)(z+1)=0=2=3,z=—1.
2?20 —2=-1=2>-20-1=0=>(r—-12=2=0=14+2.
Bu durumda z = 3, —1,1 4+ v/2,1 — v/2 olmak iizere 4 ¢oziim vardur.

(i1). 22 — 1 = 0 = 22 = 1 igin yukarida bulunmayan z = 1 gelir ve z = 1 igin
|22 — 22 — 2| # 0 sart1 saglanir. O zaman x = 1 ¢oziimdiir.

Sonug olarak soruda verilen sart1 saglayan 5 tane x degeri vardir.

Kenar uzunluklar tam sayilar olan dikdortgen seklindeki bir oyun parkimi genislet-
mek i¢in bir kenar1 1 m olan kare gseklindeki levlalarla oyun alaninin etrafi ¢cevrele-
niyor.

Elde edilen yeni oyun parkinin alani eski oyun parkinin alaninin iki kat1 kadar ol-
duguna gore eski oyun parkinin ¢evresinin alabilecegi en biiyiik deger kacgtir?

A) 18 B) 24 C) 26 D) 32 E) 48

Coziim: Cevap 26.
Eski oyun parkinin kenar uzunluklar1 a ve b olsun. Genisletmeden sonra her bir
kenar 2 m uzayacagindan yeni oyun parkinin kenar uzunluklar: a + 2 ve b + 2 olur.

2ab=(a+2)(b+2) =ab+2a+2b+4=ab—2a—2b+4=8= (a—2)(b—2) =38

olacagindan {a —2,b — 2} = {2,4} veya {a — 2,0 — 2} = {1,8} olur. [k durumda
{a,b} = {4,6} ve buradan ¢evre uzunlugu 2(a + b) = 20 elde edilir. Ikinci durumda
ise {a,b} = {3,10} ve ¢evre uzunlugu 2(a+b) = 26 bulunur. O zaman istenen cevap
26. dir.



14.

15.

ABCDEF diizgiin altigeninde DC' nin orta noktast N, AN nin orta noktas1 K,
E K nin orta noktast L, DL nin orta noktasi M olmak iizere K LM N dortgeninin
alaninin diizgiin altigenin alanina orani kactir?
5 7 7 5 7

A) — B) — C) —

) 24 ) 24 ) 30

7

Coziim: Cevap TR
Ay As.. A, digbiikey cokgeninin alani [A;As...A,] ile gosterilsin. AF N DE = {P}
olsun.
[KLMN] = [KLN] + [NLM] dir. DN || AP oldugundan APDN yamuk ve orta
taban1 K'F olur. Yani DN || KFE dir.

[CED]

1 [ABCDEF]
4 6

1 1 1
[NLM] = =[NLD]==[NED] = =
2 2 2
1
= [NLM] = ﬁ[ABCDEF}.
Simdi de K LN {i¢genin alanini, N LM ii¢geninin alani cinsinden bulalim.

[KLN] KL _ [KLN] KL _ [KLN] 2KL KE
[NLD] ND ~2[NLM] ND ~[NLM] ND ND’

APDN yamugundan,

AK  AP-KE AND-KE

KN KE_-ND KE_ND = BE-ND=4ND-KE

[KLN] 5

= 2KFE =5ND = —
[N LM] 2

bulunur. O zaman,

5 5 1 5
[KLN| = JINLM] = 3 - 5. [ABCDEF| = ([ABCDEF)

Sonug olarak
5 1 7

[KLMN] = [KLN]+ [NLM] = (@ + ﬁ> [ABCDEF] = (([ABCDEF]

oldugundan istenen cevap 18 olur.

y = f(z) parabolii A(—1,7) ve B(5,7) noktalarindan ge¢mektedir. Buna gore,

_f(—2023) = f(2019)
II. f(2023) = f(—2019)
[IT. f(—=1711) = f(1715)
IV. f(=1071) = £(1067)

ifadeleirinden hangileri dogrudur?



16.

17.

18.

A)IvelIl — B)YIIveIll — C)IIIvelIV — D)IvelIV  E)IlvelV

Coziim: Cevap I] ve I11.
A, B noktalarinin ordinatlar: esit oldugundan AB dogrusunun parabolii kestigi nok-

—1
talar simetriktir. Simetri ekseni = = o 2 dogrusu olur. O halde f(a) = f(b)

b
= 2 olmalidir. Bu kosulu saglayan 1. ve I11. seceneklerdir.

olmasi i¢in

Dik koordinat diizleminde ABCD karesinin A(1,3), B(3,—1) ve C(7,1) kose nok-

talar veriliyor.

[.32 —y—10=0
II.z+3y—10=0
II1. 2z —y—6=0

ifadelerinden hangileri ABC'D karesinin simetri eksenidir?
A) Yalmz I B) Yalmz 111 C) Ivell D) II ve II1 E)I, I[Ivelll

Coziim: Cevap [ ve I1.
Karenin simetri eksenleri kdsegenler ve kargilikli kenarlari ortalayan dogrular olmak

1 1
1+7 3L> — M(4,2)

lizere 4 tanedir. Ayrica karenin merkezi M (m,, m,) = M < 5 g

dir.

I dogrusu B ve M noktalarindan gectigi i¢in simetri eksenidir (kdgegen).

I dogrusu A ve C noktalarindan gectigi i¢in simetri eksenidir (kogegen).

I1T dogrusu kogegen olmadigr gibi ne AB kenarinin orta noktasindan ( (2,1) ) ne
BC' kenarinin orta noktasindan ( (5,0) ) gecer. Yani simetri ekseni degildir.

x bir reel say1 olmak fiizere;
r+5< 2 -1 <3z +11

egitsizligini saglayan en kiigiik tam sayimnin toplami kagtir?

A) 8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12
Coziim: Cevap 11.

T > % ise v+5 < 2x—1 < 3x+11 dir. Soldaki esitsizlikten x > 6 sagdaki esitsizlikten
z > —12 bulunur. O zaman bu durumda z > 6 dir.

r < % ise v +5 < 1—2x < 3x+ 11 dir. Soldaki egitsizlikten x < —% sagdaki
esitsizlikten x > —2 bulunur. Bu durumda z = —2 yegane tam say1 ¢oziimdiir.

Sonug olarak en kiiciik ii¢ x degerinin toplami —2 + 6 + 7 = 11 olur.

f(x) = 2% — 4x + n paraboliiniin i¢ bolgesindeki bir nokta
A(2,1) ve dig bolgesindeki bir nokta B(5, —1) dir. Buna gore n hangi aralikta yer
alir?

A) (_675) B) (_274) C) (_572) D) (_275) E) (274)



19.

20.

Coziim: Cevap (—6,5).

A(2,1) noktasi paraboliin i¢ bolgesinde oldugundan 1 > f(2) =n —4 = n <5 tir.
B(5, —1) noktas1 paraboliin dig bolgesinde oldugundan —1 < f(5) =n+5=n>6
olur. Sonug olara —6 < n < 5 elde edilir.

Kenan girdigi ilk sinavda, matematikten sinif ortalamasinin 8 puan iistiinde, fizikten
sinif ortalamasinin 4 puan altinda almigtir. Kenan’in puani ortalamaya katilmaz ise
sinifin matematik ortalamasi 1 puan diigmektedir.

Buna gore, simifa sonradan katilan bir 6grencinin fizik ortalamasini 2 puan artirmasi
icin almasi gereken puan, Kenan’in fizik puanindan kac¢ puan fazladir?

A) 21 B) 24 C) 27 D) 29 E) 30

Coziim: Cevap 24.

M ile simfin matematik ortalamasimi, F' ile fizik ortalamasim ve n ile smif mev-
cudunu gosterelim. Toplam puandan Kenan’in puam olan M + 8 cikarirsak n — 1
kiginin ortalamas1 M — 1 oluyor. O zaman

nM—-(M+8) =n(M—-1)=nM-M-8=nM-n—-—M-1=n=9
olur. Sinifa sonradan katilan 6grensinin fizik puani f olsun. O zaman
(F+2)(n+1)=f+nF=10(F+2)=f+9F = f=F+20
bulunur. Kenan’in fizik puan1 F' — 4 oldugundan istenen cevap
f—(F—4)=F+20—F+4=24

olarak bulunur.

Fuat evini boyamak i¢in 5 kg mavi boya ile 3 kg sar1 boyay1 karigtirip istedigi tondaki
yesil boyay1 elde ediyor. Fuat yanhslikla 3 kg mavi boya ile 5 kg sar1 boyay1 karigtirip
yesilin bagka bir tonunu elde ediyor. Fuat istedigi yesil tondan tam olarak 8 kg boya
elde etmek istemektedir.

Buna gore, yanlhglikla elde ettigi yesil boyadan kag¢ kg cikarip, yerine ayni miktada
sadece mavi boya eklemelidir?

A) 2.4 B) 2,8 C)3 D) 3,2 E) 3,6
Coziim: Cevap 3, 2.

3
Karisimdan x kg boya ¢ikarilirsa, ¢ikarilan boyanin — i mavi oldugundan i kg

mavi boya cikarilmis olur. Daha sonra x kg mavi boya eklenerek 5 kg mavi boyaya
ulagilir ve toplam agirlik 8 kg kalir. O zaman

3 16
3—§+x:5:x2323,2

istenen cevaptir.



21.

22.

Agagida bir béliimii verilmis 23 x 23’liik birim karelerden olugmus sekle, T, M ve Y
harfleri yine gekilde verilen oriintiiye uygun sekilde yerlegtirilecektir.

TIM[Y|T|M|Y].
MIY|T[{M|Y|T]|.
Y|ITIM|IY |T|M|.
TIM[Y|T[M|Y|:

Tiim sekildeki kullnilan 7', M ve Y harflerinin sayilar1 asagidakilerden hangisidi?

A) T177, M176,Y 176
B) T177, M175,Y 177
C) T176, M176,Y 177
D) T176, M177,Y 176
E) T176, M178,Y 175

Cozlim: Cevap T'176, M177,Y176.
Ik 21 satirda birbirini tekrar eden 7 tane 3 x 23’liik sekil var. Boylece ilk 21 satirda

21
her bir harften egit sayida ve 3 23 = 161 tane bulunur.
23 =2 (mod 3) oldugundan son iki satir ilk iki satir ile aynidir ve ayrica her satirda

son iki harf ile ilk iki harf aynidir. O zaman ilk iki satira ve bu satirlarin ilk iki
harflerine bakmak yeterli. Kalan kisimlar simetrik olur.

Esitligi bozan kisimda 2 tane M ve birer tane 7Y oldugundan tiim tabloda T ve
Y harfleri esit sayida, M sayisi ise bunlarin herhangi birinden 1 fazladir.

Sonug olarak M’lerin sayist 161 + 2 -7+ 2 = 177 digerler harflerin her birinin sayist
176 dir.

f(n) iglemi, n sayisini olugturan rakamlarin toplami rakam bulunana kadar ardigik
islemler olarak tanimlaniyor.

Ornegin, f(978) = {9+7+8 =24, 2+ 4 = 6} = 6. Buna gbre,
FOY + £ + f(21) 4+ - - -+ £(2023!)

toplaminin sonucu kagtir?
A) 18181 B) 18251 C) 18442 D) 18641 E) 19000

Coziim: Cevap 18181.

fon = f(1) =1, f(2)) =2, f(3) = f(6) =6, f(4) = f(24) = 2+4 =5,
FB) = f(120)=1+2+0=3.

Ote yandan n > 6 dogal sayilar icin 9 | n! oldugundan f(n!) = 9 olur. O zaman
istenen cevap

1+14246+6+3+(2023—-6+1)-9=19+2018-9 = 18181



23.

24.

25.

olarak bulunur.

ABC iiggeninde AC' kenari iizerinde bir D noktas1 alinarak tigen B D ¢izgisi boyunca
katlaniyor. Katlama igleminde A noktasit BC kenari iizerindeki bir A’ noktasina
geliyor.

|AD| = 3 ecm ve |AB| = 7 em ise A’DC' {iggeninin ¢evresinin en biiyiik tam say1
degeri kagtir?

A) 16 B) 18 C) 20 D) 21 E) 23

Coziim: Cevap 20.

ANABD = AA'BD oldugundan A'B = 7, A’D = 7 ve ZABD = ZA'BD olur.
. . 5 AB CB T . ,
BD, ABC ii¢geninde agiortay oldugundan 1D-CD "3 tiir. O zarflan A'DC
iggeninin kenar uzunluklann A’D = 3, DC' = 3k, CA’ = 7 — 7k dir. Uggen egit-
)
sizliginden (7k —7) —3 < 3k = k < 2 dir. A'DC' {iggeninin ¢evre uzunlugu
(Tk — 7) + 3k + 3 = 10k — 4 dir ve bdylece bu uzunlugun en biiyiik tam say1

5
degeri 10k — 4 < 10 - 3~ 4 = 21 den 20 olarak bulunur.

O merkezli bir ¢emberin i¢ bolgesinde |AO| = 6 e¢m olacak gekilde bir A noktasi
alimiyor. A noktasimndan gecen en uzun kiris ile en kisa kirisin uzunluklar: toplam
18 em ise O merkezli cemberin yarigap: ka¢ em dir?

19 13 36 18
A) — —

. > Q) 7 D) 2 E) =

B
) 5 2

13
Coziim: Cevap —.
Cember icindeki bir noktadan gegen en uzun kirig captir. AO dogrusuna O nokta-
sinda dik olan capi cizelim. A noktasindan gecen en kisa kiris, cizilen bu ¢capa paralel
olan kirigtir. Bu en kisa kirigin ¢cemberi kestigi bir nokta B olsun. OAB dik ii¢gendir
ve hipoteniisii OB yaricapidir. AB = 9 — |OB| olup pisagor bagintisindan

|OB]* = 6* + (9 — |OB|)* = |OB|* — (9 — |OB|)* = 36
1
. (210B| —9)-9 =36 = |OB]| = 33
elde edilir.

|AB| = |AC| olan ABC' ikizkenar iiggeninde BC' iizerinde bir D noktasi aliniyor
(B noktas1 D ile C' arasinda). D noktasindan AC kenarma cizilen dikmenin AC
kenarini kestigi nokta H dir. DH N AB = K ve CK 1 AB oldugu biliniyor.

|BK| =2 ve |DK| =6 ise |BD| kagtir?

A) 2 B)\/?5 C)@

810

Coziim: Cevap —
/BAC = 2a olsun. ZABC = 90° — a = ZKCB = « olur. Ote yandan
/KDB=/KBC — /ZBKD =90° — aZAKH =90° — a — (90° — 2a) = «

8v/10

D)5

E) 24/10

10



26.

oldugundan KC = KD = 6 elde edilir.
K BC iicgeninde Pisagor Bagintisi ile BC' = 24/10 bulunur.

L. Yol: K noktasindan BC' ye indirilen dikmenin ayagr M olsun. K BC {i¢cgeninde

) 10
Oklit Bagmntr’sindan 22 = BM - 2/10 = KM = % = MC = 9- KM olur.

1
BM = MC oldugundan BD + BM =9- BM = BD =8 - BM = 8—\2_0 bulunur.

bulunur.

11. Yol: KDC iiggeninde Stewart Bagintisi ile,

1
K32:62—2\/10-BDj4:36—2\/E-BD;»BD=%_O

bulunur.

II1. Yol: K noktasindan BC' ye paralel ¢izilen dogru AC kenarmi L noktasinda
kessin. ZHKL = ZHDC = o ve ZLKC = ZKCD = « oldugundan KL, HKC

ticgeninde aglortay olur. Buradan,
HK CK 6
HL CL 2
buluinur. HL = x, HK = 3z diyelim. K HL dik {icgeninde Pisagor Bagintis: ile
KL = 210 ve daha sonra ayni iiggende agiortay uzunlugundan

=3

8 8v10
(x\/10)2:6~3x—2-x:>10x2:16x:>x:g:>sc 10=—— =KL
V1
elde edilir. KLBD paralelkenarindan KL = BD = s 5 0 olur.

ABCDE diizgiin beggeninde DFE ({ize-
rinde bir F' noktasi almarak gekil AF
boyunca katlamiyor. Katlama sonucu F
noktasinin geldigi noktaya FE’ diyelim.
/ZAFE = 30° ise ZBE'C' = z kag de-
recedir?

A) 108

Coziim: Cevap 132.
Diizgiin beggenin bir agis1 108° oldugundan LEAF = ZFAFE' = 42° ve boylece
LE'AB = 24° olur. AB = AFE’ den LABE' = 78° ve buradan /E'BC = 30°

11



27.

bulunur. AC' yi gizelim ve ZACE' = t diyelim. ZCAE' = 36° — 24° = 12° ve
/BCE'" = 36° — t dir.

Simdi de ABC' ii¢geninde E’ noktasiyla Trigonometrik Ceva bagintisini yazalim.
sin 24° - sin 30° - sint = sin 12° - sin 78° - sin(36° — t).

sin 78° = cos 12° oldugundan 2 - sin 12° - sin 78° = 2 - sin 12° - cos 12° = sin 24 olur.
Bu sonucu Trigonometrik Ceva bagintisina yazarsak sint = sin(36° — t) elde ederiz.
O zaman ¢t = 18° dir. Bu aqiy1 BE'C ii¢geninde yazarsak ZBFE'C = 132° olur. Yani
x = 132 dir.

TMY iilkesinde satilan her iiriiniin fiyat1 bir tam sayidir. Bu iilkede para birimi T’
dir ve gecerli olan sadece iki tiir para vardir. Bu paralarin degerleri 57" ve 7T dir.
Bu yiizden 6demeler sadece 5T ve 7T ile yapilip, para iistii olarak sadece 5T ve 7T
aliabilir.

Ornegin degeri 167" olan bir iiriinii almak isteyen bir kisi 3 tane 77 ile 6deme yapip
para iistii olarak 57" alabilir.

Bu iilkede para iistii alinmadan satilamayacak en pahali iiriiniin fiyat1 nT" ise n nin
rakamlar toplami kactir?

A) 4 B) 5 C) 8 D) 9 E) 13

Coziim: Cevap 5.
Ahgverigte kullanilan 57 lerin sayist x ve 7T lerin sayisi y olsun. bx + 7y = n dir.
Para iistii alinmadigina gore = ve y negatif olmayan tam sayilardir.

11. Yol: a ve b aralarinda asal tam sayilar olsun. Bir n tam sayisi i¢in x, y tam sayilari
ar+by = n denkleminin bir ¢6ziimii ise her k£ € Z icin z+7k ve y—>5k tam sayilar1 da
bir ¢oziimdiir. En az bir ¢oziimiin oldugu az’ + by’ = 1 denkleminin ¢oziimii oldugu
icin bu denklem n ile carpilarak kolayca goriiliir. Bagka tiirlii bir ¢6ziim olmadigini
bulmak i¢in (z1,y1), (w2, y2) gibi iki ¢bziim alip bakalim. 5(z1 — z2) = 7(y1 — y2) ve
(5,7) = 1 oldugundan z; = x5 (mod 7) ve y; = y» (mod 5) tir. x5 = 1 + k1b ve
Yo = Y1 — koa oldugundan k; = ks bulunur.

Verilen bir n icin x + 7k, y — 5k ¢Ozlimlerinden tam olarak bir tane 0 <y — 5k < 4
sartin1 saglayan ¢oziim vardir. Bu ¢oziim ikililerini z(n), y(n) ile gosterelim.

Bir n sayisinin soruda istenen sekilde yazilabilmesi igin gerek ve yeter sart x(n) > 0
olmasidir. z(n) > 0 ise zaten her n i¢in (x(n),y(n)) bir ¢dziim oldugunu sdyledik.
Eger z(n) < 0ise z(n)+T7k < 0 dir. kK < 0ise y(n)—5k < 0. k > 0ise z(n)+T7k ve ve
y(n) — 5k dan en az biri her negatiftir. Bu durumda n istenen sartlarda yazilamaz.

Sonug olarak yazilamayan n sayilariin kiimesi {bz+7y | z < 0, 0 < y < 4} olur. Bu
kiimenin en biiyiik elemani i¢in x = —1, y = 4 almamiz yeterlidir. O halde istenen
cevap 5(—1) +7(4) = 23 ten 2+ 3 = 5 olur.

II. Yol: (Genel Hal). a ve b aralarinda asal tam sayilar olsun. = ve y negatif olmayan
tam sayilar olmak iizere ax + by seklinde yazilamayan en biiylik tam say1 ab—a —b
dir. O zaman istenen cevap 5-7—5—7 =23 ten 2+ 3 = 5 olur.
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HI. Yol: n = 24,25,26,27,28 igin z,y degerleri kolayca bulunur. x yerine x + 1
alindiginda n yerine n + 5 ¢oziimii geleceginden n > 24 i¢in daima ¢oziim var.
n = 23 i¢in ¢oziim olmadigin gdstermek icin denkleme 5 ve 7 modiillerinde ayr1 ayr
bakilir.

Bes secenekli bir test sinavinda cevap anahtari, art arda gelen ii¢ sorunun cevabi
birbirinden farkh olacak gekilde olugturulmusgtur.

Bu test sinavinin cevap anahtarina bakildiginda;
.., 11)C 12)A 13 14) 15)FE 16)B,...

goriiliir. 13. ve 14. sorunun cevaplari silik ¢iktigindan okunamamaktadir.

Buna gore, 13. sorunun cevabinin B ve 14. sorunun cevabinin C' olma olasihg: kagtir?

1 1 1 1 1
A) 5 B) 3 C) 1 D) - E) 2

1
Coziim: Cevap —.
13. sorunun cevab1 C| A, E olamaz ve 14. sorunun cevab1 A, £, B olamaz. Yani 13.
sorunun cevabi ya B ya D; 14. sorunun cevabi ya C' ya D dir. Her ikis ayn1 anda D

olamayacagindan {i¢ durum var. O zaman istenen cevap 3 tiir.
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