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5. UNITE

ISIGIN
MADDE iLE
ETKILESIiMI

KAZANIMLAR

ISIGIN SOGURULMASI

e Isigin madde ile etkilesimi sonucunda
madde tarafindan sogurulabilecegini
kesfeder.

e Beyazisigin tim isik renklerinin
bilesiminden olustugu sonucunu
cikarir.

e Gozlemleri sonucunda cisimlerin,
siyah, beyaz ve renkli gérinmesinin
nedenini, 151gIN yansimasi ve
sogurulmasiyla iliskilendirir.

AYNALAR
e Ayna gesitlerini gdozlemleyerek kullanim
alanlarina érnekler verir.

e Dz, cukur ve timsek aynalarda olusan
gorantaleri karsilastirir.

ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

e Ortam degistiren 1s181n izledigi yolu
gozlemleyerek kirilma olayinin sebebini
ortam degisikligi ile iliskilendirir.

e ince ve kalin kenarli merceklerin odak
noktalarini deneyerek belirler.

e Merceklerin glinlik yagam ve
teknolojideki kullanim alanlarina érnekler
verir.




= 1s1gin Sogurulmasi

m Ogreten Bilgi

Bir 1sik kaynagindan ¢ikan isinlar dogrusal olarak her yone yayilir. Isik 1sinlari herhangi bir madde ile karsilastig
zaman Ug olay gerceklesebilir. Bunlar; 1sinlarin bir kismi yansiyabilir, bir kismi maddeden gecebilir(saydam mad-
deler), bir kismi ise madde tarafindan tutulabilir. Isigin madde tarafindan tutulmasina isigin sogurulmasi denir.

Isigin madde tarafindan sogurulmasi maddenin sicakligini artirir. e ™

Maddelerin 151g1 sogurma miktari maddelerin renklerine gore
degisir. Koyu renkli maddeler acik renkli maddelere gore isigi
daha ¢ok sogurur.

ParizIG, mat ve koyu renkli yiizeylerde sogurulma daha fazladir. |
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iclerine termometre yerlestirilmis beyaz ve siyah bardaklara esit
miktarda su konularak glnes altinda esit stre bekletildiginde Siyah bardak Beyaz b;rdak

siyah bardaktaki suyun sicakhginin daha fazla arttigi gézlene- ilk srcaklik : 10°C ilk sicaklik : 10°C
cektir. \_Son sicaklik: 20°C Son sicaklik: 15°C

/

Renklerin olusumu

Gokkusaklariglinesten gelenisikisinlarinin su dam-
lalartricinden gecerken kirlmasiyla ve yansimasiyla
olusur. Gokkusaginin olusumunu beyaz 15191 cam
prizma Uzerine gondererek te gorebiliriz.

a1\§\¥
£ Kirmizi
Turuncu
Sari
Yesil
Mavi
Lacivert
Mor

Cam prizma
Prizmaya génderilen beyaz isik demeti prizmmadan Ana renkler: Kirmizi, yesil ve mavidir.
kinldiktan sonra renklere ayrilir. Sirasiyla bu renkler  Ara renkler : Kirmizi + yesil = sari

kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mordur. Kirmizi + mavi = magenta
Mavi + yesil = cyan (turkuaz)

Bu olaya beyaz is1din renklere ayrilmasi denir. En az kirilan 1sik kirmizi, en ¢ok kirilan mordur.

Cisimler neden renkli goriinar?
Cisimlerin beyaz 1sik altinda siyah, beyaz veya renkli gériinmelerinin sebebi isigi yansitmalari ya da sogurma-
lanyla ilgilidir. insan géziiniin algiladigi renklerin kaynadi, cisimler tarafindan sogrulmayan, yansitilan isiktir.
Ornegin bir cisim, lizerine diisen beyaz isiktaki diger renkleri sogurup yesil rengi yansitiyorsa yesil, kirmizi rengi
yansitiyorsa kirmizi gértindr. Eger bir cisim Gizerine disen 1s1§in tamamini yansitiyorsa beyaz, tamamini sogu-
ruyorsa siyah gorandr.
Beyaz isik Tim isiklar Beyaz 151k Beyaz 151k Sardeee fEvd
Hic 1gik 151k yansir.
yansimaz.

yansir.

Mavi zemin

Beyaz zemin Siyah zemin

GUnes canlilanin temel enerji kaynagidir. Giines'te meydana gelen bazi olaylar sonucunda agida ¢ikarak 1sik 1sin-
lanyla yerytziine ulasan enerji glines enerjisi olarak adlandirilir. Enerji yok olmayip baska enerjilere déntstiri-
lebildigi icin glines enerjisi de farkh enerjilere dénusturilerek gunlik hayatta bir cok alanda kullanilmaktadir.



esit sure bekletilmistir.

a Farkli renklere boyanmis K, L ve M kutularinin icine konulan termometreler glines 15191 alan bir ortamda

Termometrelerde gerceklesen sicaklik degisimi grafikteki gibi olduguna gére, kutular olabilecek-

leri renklere gore boyayiniz.

Sicaklik (°C)

A

Zaman

e Asagida verilen durumlarda kirmizi bir kitabin gériiliip gorillmeme durumlarina gére ilgili kutuyu
isaretlerek gériiniir renklerini ilgili kutulara yaziniz.

Kirmizi i1sik

‘ Beyaz zemin

Mavi 1s1k

‘ Eeyaz zemin

Yesil 1sik

‘ Eeyaz zemin

Kitap gortnir
Kitap gorinmez ()
Rengi:

Kitap goranar ()
Kitap gorinmez (
Rengi:

Kitap gortnir
Kitap gorinmez ()
Rengi:

\Beyaz 151k
. Beyaz zemin

Kirmizi isik

Kirmizi isik

Kitap goranir )
Kitap gorinmez ()
Rengi

Kitap gorinar ()
Kitap goérinmez (
Rengi:

Kitap goriniir ()
Kitap gorinmez )
Rengi-




== Aynalar

m Ogreten Bilgi

Isigin tamamina yakinini diizgln olarak yansitabilen ytizeylere ayna denir. Aynalar, genellikle arkalar gimus ya
da aliminyum ile kaplanmis cam veya bir ylzi plrtzstz hale getirilerek parlatilmis metal cisimlerden yapilir.

=
Durgun su ylizeyi de ayna gorevi gorur. Aynalar yansitici ylizeyine gore diiz ayna ve kiiresel ayna olmak tizere -
ikiye ayrilir. Kiresel aynalarinda ¢ukur ayna ve tiimsek ayna olmak tzere iki cesidi vardr. ’8
=
Diiz ayna: Yansiticl ylizeyi dizlem seklinde olan aynalara dtiz ayna denir. =
‘ Duiz aynada olusan gérintiintn ozellikleri: "E‘
! » Cismin boyu ile gérantiniin boyu birbirine esittir. =
% i » Cismin aynaya uzakligi ile gérinttnin aynaya uzakli-
L — g1 esittir.
;* f P » Cisim aynaya yaklastinldiginda goriinti de aynaya
=TT yaklasir.
T S : o
I » Gorunti cisme gore diiz ve simetriktir.
Duz ayna

Diiz aynalar magaza, ev, is yeri ve bunun gibi bircok yerde (projeksiyon cihazi, periskop, otomobillerdeki dikiz
aynalan) kullanilir.

Cukur ayna: Yansitici ylzeyi cukur seklinde olan (kirenin i¢ ylizeyi) kiresel aynalara cukur ayna denir. Cukur
aynalar, Gzerine gonderilen paralel isinlar bir noktada toplar. Aynadan yansiyan isinlarin toplandigi bu noktaya
odak noktasi denir.

U N » Gorlntd cisimden kuglk ve ters olabilir.

(”T”T”T”T”?”T"T”T”T’G’eﬁé’nﬂ’g’lﬁ”j Cukur aynada olusan géruntiintn ozellikleri:
T E N E : : : : . : ‘-

N P < oo Cukur aynada gortntuniin 6zellikleri cismin aynaya olan
S O E JELC A L . .

T ] anstyan 1sin | uzakligina gore degisiklik gosterir.

Asal eksen ! o R

‘Asa; < ;S ‘ 4 » Gorintd cisimden buyuk ve diz olabilir.

R T noktasi_;___

r
1
1
I
1
1
+
1
1
s B
1
1
+
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R R e : .‘1 R » Goérinti cisimle ayni boyda ve ters olabilir.

o T I Gelenisin _ R N .

R » Gorintd cisimden buyuk ve ters olabilir.
Cukur ayna

Cukur aynalar 1s1g1 toplayarak blyuk gorinti olusturduklari icin makyaj aynasi ve disci aynasi olarak kullanilir.
Gunes firinlari, mikroskop, araba farlari, 1sildaklar, el fenerleri ve deniz fenerlerinde de cukur ayna kullanilir.

Tumsek ayna: Yansitici ylzeyi tumsek seklinde olan . . . __________

. L N . o oo Yansiyanisin |
(ktirenin dis yizeyi) kuresel aynalara timsek ayna denir. | _ 1 +++§+/Jw/r+'lyf§4
Tumsek aynalar Uzerlerine génderilen paralel sinlarnt @ 1 & s Ne=T 7 .‘Gelen isin.
daditarak yansitir. Yansiyan isinlarin uzantilarinin kesistigi = |__ . _i__ﬁL___,,,::Z,%L__JL__J,__JL__JL__JL__+__+__4
noktaya odak noktasi denir. it #.-"" N | ¢ | Asaleksen

) o ‘Odaknokrasy, . L L il

Tumsek aynada olusan gortnttintin 6zellikleri: o e 0 1 Gelenising

R R » ~ e T

> Tumsek aynalarda daima duz ve kicuk gorinta elde 0 1 0 N0 TSN 000

edilir. L0441 T 111 ISaYansiyanlsgin |
Timsek ayna

Tumsek aynalar genis alanlari gérmemezi saglar. Bu 6zelliklerinden dolayi timsek aynalar arabalarin yan dikiz
aynalarinda, otoparktaki kavsaklarda kullanilir. Magaza ve marketlerde de glivenlik amach kullanilir.
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e Asagida verilen etkinlikleri yonergeye uygun bir sekilde yapiniz.

Asagida verilen aynalara gonderilen isik isinlarinin aynadan yansidiktan sonra izleyecekleri yollan ¢iziniz.
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Asagida verilen kutucuklarin icerisindeki aynalarda isigin yansimasi verilmistir. Ayna tarlerini yaziniz.

o Asagida verilen ifadeleri dogru tamamlayan kavramlari uygun sekilde isaretleyiniz.

Tumsek aynalarda diiz ve cisimden kiictik / buytik géranti elde edilir.

Bir cisim diiz aynaya yaklastinildik¢ca gérintisinin aynaya olan uzakhdi azalir / artar.

Periskopta diiz / tumsek ayna kullanilr.

Gukur aynalar Gzerlerine gonderilen isigi dagitir / toplar.

Cukur aynalarda cisimle ayni biiyiiklikte gértintti elde edilemez / edilebilir.

Glines ocaklarinda timsek / cukur ayna kullanilr.

Cukur / timsek aynalar 1sig1 dagitarak yansittigi icin daha genis alanlari gérmemezi saglar.

Isigin tamamina yakinini diizglin olarak yansitabilen ylizeylere ayna / mercek denir.

Madazalarda gavenlik amacl timsek / cukur aynalar kullanilir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10) | Tumsek / cukur aynalar ayrintili géranta sagladigi icin disci aynasi olarak kullanihr.




f—l Isigin Kirilmasi ve Mercekler

m Ogreten Bilgi

Isik kaynagindan cikan isik 1sinlarinin yayilabilmesi icin saydam bir ortama ihtiyaci vardir ve ortam degistikce
1s1gin hizi da degisir. Isik saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken hizi degistigi icin dogrultu da

=
degistirir. Bu olay isigin kirilmasi olarak adlandirilir. Dolayisiyla her saydam ortamin bir kiriciligi vardir ve ortamin u
kincihgi kigik ise “az yogun ortam’; kiriciligi blydk ise “cok yogun ortam” kavramlar kullanilir. ’8
=
Asagida hava (az yogun) ortamindan su (cok yogun) ortamina gecen isik isininin izledigi yol gosterilmistir. E
Kirilma kanunlari: =
Gelen 1sin N (Normal) i
Gelme » Gelen isin, kirlan 151n ve normal ayni diizlemdedir.
Hava ; aclst » Az yogun ortamdan cok yogun ortama gecen Isin
(Az yogun) : normale yaklasarak kirilir. Cok yogun ortama gecen

1sigin hizi azalir.

» Cok yogun ortamdan az yogun ortama gecen isik
isinlari normalden uzaklasarak kirilir. Az yogun orta-
ma gectiginde 151gin hizi artar.

Isikisinlarinin ortamlar ayiran yiizeye deddidi nok- > lsik isini bir ortamdan baska bir ortama normal iizer-
taya cizilen dik cizgiye yiizeyin normali adi verilir. inden gecerek (ylizeye dik olarak) geliyor ise kirnlmaya
Yiizeyin normali kisaca “N “ harfi ile g&sterilir. ugramaz. Fakat hizi degisir.

Isinlari kirarak gérintd olusmasini saglayan ve en az bir ylizeyi kiiresel olan cisimlere mercek denir. Mercekler
isinlari kirarak toplamak ya da dagitmak amaciyla tretilir. Mercekler, kenarlarinin ve orta kisimlarinin ince ya da
kalin olmasina gére ince kenarl ve kalin kenarli olmak tGizere iki grupta incelenir.

ince kenarli (yakinsak) mercekler: Kalin kenarli (iraksak) mercekler:

Kenari ortasina gore ince olan merceklere ince kenarli  Kenari ortasina gére kalin olan merceklere kalin kenarli

(yakinsak) mercek denir. (iraksak) mercek denir.

ince kenarli merceklerde isigin kirilmasi Kalin kenarli merceklerde 1s1gin kirlmasi
Gelenigin | T A | chakrafas T T T T T T
)\-__ 1 I \’ I ; i T 4“ | 4‘
e - e
Bsa' eksen? ! ! .LOdak Hoktasl'_w =" | i 1 | ru
b - el b
e anign = oA nisin|
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ince kenarli mercekte cismin gériintiisii diiz ve cisimden  Kalin kenarli merceklerde daima kiiciik ve diiz gériintiiler
bliytik, ters ve cisimden bliylik, ters ve cisimden kiiciik,  elde edilir. Bu sayede genis bir alani gérmek mimkiind(ir.
ters ve cisme esit olabilir. Bliytitecler en ¢ok bilinen ince  Dis kapi dirblinleri, kalin kenarli merceklere &rnektir.

kenarli merceklerdendir.

h -



Ogreten Sorular

o Asagidaki ifadelerden dogru olanlari "D" ve yanhs olanlan "Y" harflerini kullanarak siniflan-

diriniz.

a)

b)
<)
d)

e)

f)

g)
h)

1)

Isigin bir saydam ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu degistirmesine 151gin
kirlmasi denir.

Ortam kiriciiginin (yogunlugunun) farkli olmasi isigin hizinin degismesine neden olur.
ince kenarli mercekte gériintii daima biiyiik ve diizdiir.

Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecen isik 1sini normalden uzaklasarak kirlir.

Isinlan kirarak gériintl olusmasini saglayan ve en az bir ytizeyi kiresel olan cisimlere mercek
denir.

Isik 1sinlarinin ortamlari ayiran yiizeye degdigi noktaya cizilen dik ¢izgiye ylizeyin normali adi
verilir.

Ortasi kenarlarina gore siskin olan mercekler ince kenarli mercektir.
Kenarlari kalin ortasi ince olan mercegin diger adi yakinsak mercektir.

Normal Uzerinden gecerek gelen isinlar kirllmaya ugramaz.

o Ortam degistiren 1sik isini1 ile ilgili sorulan verilen gorsellere gore cevaplayiniz.

K ortami

N 1) | Hangi ortam daha yogundur?

2) | Isigin ortamlardaki hizi arasindaki iliski nasildir?

3) | Gelme ve kirllma acilar ka¢ derecedir?

Gelme acist: ........ Kirnlma agist: ........

1) | Hangi ortam daha yogundur?

2) | Isigin ortamlardaki hizi arasindaki iliski nasildir?

3) | Gelme ve kirnlma acilar ka¢ derecedir?

Gelme acist: ........ Kirnlma agist: ........




eYogunlugu farkli olan hava ve su ortamlarindan gecen isik isinlari kirilir ve cisimler bulundugu yerden farkl
konumlarda algilanir.
Asagida verilen gorsellerde kedinin baligi gérdiigii ve baligin da kediyi gordiigii konumlari isik 1sin-
larini gizerek gosteriniz.

Kedi, baligi oldugundan Balik, kediyi oldugundan
daha gorar. daha gorar.

o Asagida verilen ifadeleri dogru tamamlayan kavramlari uygun sekilde isaretleyiniz.

Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu degistirmesine 1s1gin

B yansimasi / kirllmasi denir.

2)  Ortam yogunlugu arttikca i1sigin hizi azalir / artar.

Gorme olayinin gerceklesmesi icin cisimlerin Gzerine disen 1s1§in cisimden kirilarak / yansiyarak

3) goze kadar ulagmasi gerekir.

4) | Isigin gelis dog@rultusu ile ylizeyin normali arasindaki agiya gelme / kirilma agisi denir.

5) | Isikisinlariaz yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecerken normale yaklasarak / uzaklasarak kirilir.

6) | Suylzeyine disaridan bakildiginda baliklar gercekte oldugu yerden daha yakin / uzak gértnar.

7) | Kenari ortasina gore ince olan merceklere ince / kalin kenarli mercek denir.

8) | ince kenarli mercekte kirilan 1sinlarin toplandigi noktaya odak / merkez noktasi denir.

Ormanlik alanlara birakilan cam atiklari ince / kalin kenarli mercek gérevi gorir ve 15191 bir noktada

9 toplayarak orman yanginlarina sebep olabilir.

Gorintdleri oldugundan biytk géstermek icin kullanilan buyuteg, ince / kalin kenarli mercek

10) kullanilarak olusturulur.




